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1.                                                                                       УТВЕРЖДАЮ

                                                                                        ВРИО НАЧАЛЬНИКА 

КАФЕДРЫ ВООРУЖЕНИЯ

                                                                                       И СТРЕЛЬБЫ

2. полковник                 Е.Яковлев

«___»  _______________ 2002 г.

ПЛАН 

проведения занятий по устройству вооружения и его боевому применению с курсантами 2-ого курса.

Тема 5.Система управления огнем боевых машин.

Занятие 3. Основной прицел БПК-2-42.

Учебно - воспитательные цели:
3. Изучить назначение, характеристику, состав, устройство прицела БПК-2-42. Детали и узлы оптической системы, механизмы управления работой оптической системы и ее регулировка.

4. Изучить состав электрооборудования ( детали и узлы системы стабилизации, защиты от внешних засветок визирования коллиматора, формирование информационного поля управления, контроля выверки оси информационного луча ).

5. Изучить органы управления и сигнализации, их предназначение пользования ими.

6. Воспитывать чувство уверенности и надежности в прицелах, приборах наблюдения системы управления огнем боевой машины, в эффективном их применении в современном бою.

1. УЧЕБНЫЕ ВОПРОСЫ:

2. Назначение, характеристика, состав, устройство прицела.

     Детали и узлы оптической системы, механизмы управления работой оп- 

3.      тической системы и ее регулировки.

4. Состав электрооборудования (детали и узлы систем стабилизации, защиты от внешних засветок, визирования, коллиматора, формирования информационного поля управления, контроля выверки оси информационног луча).

5. Органы управления и сигнализации, их предназначение и пользование ими.

ВРЕМЯ: 2 часа.

МЕСТО: класс СУО

МЕТОД: групповое занятие.

МАТЕРИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ:

-       прицел БМП-2-42 (БПК - 1 и 2);

-       плакаты, слайды;

-       лектор - 2000;

-       доска, мел указка.  

Руководство и пособия:

1. «Руководство по действиям при вооружении боевой машины пехоты БМП - 2 и правила стрельбы», ВИ, 1990г, с. 35 - 51.

2. «Вооружение боевой машины пехоты БМП - 2». Учебное пособие, Солнечногорск, 1988 г., с 48 - 63.

3. «Боевая машины пехоты БМП - 2 - Техническое описание и инструкция по эксплуатации», ч. 1, с. 134 - 140.

              



Ход занятия:

1 Вступительная часть - 5 минут:

-        проверяю наличие личного состава и готовность взвода занятию;

-        объявляю темы и учебные цели занятия;

-        довожу порядок отработки учебных вопросов;

· провожу контроль знаний по ранее изученной теме:

· СПП                                                                                            

· размещение БК, СУО, КУРВ 

· оборудование рабочих мест Н-О, К
· проверка работоспособности СПП
· задержки 2А42
· приступаю к изучению 1 - го учебного вопроса.

      2    Основная часть - 80 минут.
1-й  учебный вопрос. «Назначение, характеристика, состав, устройство прицела. Детали и узлы оптической системы, механизмы управления работой оптической системой и её регулировки».

Для стрельбы из пушки 2А42 и спаренного сней пулемета ПКТ с места наводчика оператора установлен бинокулярный перископический комбинированный (дневной и пассивно-активный ночной) прицел БПК-2-42.

Он предназначен:

· для ведения прицельнойстрельбы из пушки 2А42 и спаренного с ней пулемета ПКТ днем и ночью по наземным целям, а также по вертолетам при углах места цели до 30( с места наводчика - оператора;

 -      для развертки целей наблюдением;

 -      для определения дальности до цели с помощью дальномерной шкалы;

 -      для корректирования стрельбы;

 -      для измерения вертикальных и горизонтальных углов. 

                                                        Основные характеристики


БПК-2-42
БПК-1-42

Характеристики прицелов
Дневная
ночная система
Дневная
ночная система


система
Пассивн. режим
активный режим
система
пассивн. режим
активный режим

Дальность видения, м

650
900

400
800

Угол поля зрения, град
Не менее 10
Не менее

6( 40(.
Не менее 10
Не менее 8.

Увеличение, кратн.
6
не менее 5,5
5,6
не менее 5

Увеличение выходного зрачка, мм
30
20
30
20

Перископичность, мм
221
248
218
245

Выходное напряжение, кв


18,5-21


19

Масса прицела, кг
25


23,5


                      -3
ЕНО = 5 х 10  лк (люкс) (естественная ночная освещенность)
Отличие прицела БПК-2-42 от БПК-1-42:
-        прицел БПК-2-42 имеет встроенную в окуляр дневной системы сетку, которая обеспечивает ведение с стрельбы в случаи выхода из строя системы электропитания;

-        дальномерная шкала рассчитана на высоту цели 2,2 м вместо 2.7 м;

-        штрихи боковых поправок нанесены с интервалом 0-04 вместо 0-05.

Устройство:

-        элетронно-оптическая система;

-        эликтрическая схема;

· -        механическая часть;                                             

Элетронно-оптическая сисетема

Состоит:

-         дневная ветвь;

-         ночная пассивная  и ночная активная ветвь.

Общие элементы:

-         защитное стекло -

-         головное зеркало -

-         коллиматор -

Дневная ветвь включает в себя:

-        объектив -

-        пента призма (оборачивающая система) -

-        встроенная сетка -

-        окуляр -

Ночная ветвь включает в себя:

-         ЭОП -

-         объектив -

-         зеркало -

-         объектив - __ с фотодиодом - 

-         окуляр – 

-         компенсационное стекло - 

Прохождение лучей в дневной ветви:

-         лучи от предметов наблюдения пройдя через защитное стекло (__), отражаются от головного зеркала;

-         через прозрачную разделительную пластинку (__) и объектив (__) попадают в призменную отображающую систему(пента призму - __);

-          изображение построенное объективом (__) рассматриваются через окуляр (__);

· встроенная сетка (__) предназначена для работы с приборами при нарушении электра снабжения прицела;

Прохождение лучей в ночной ветви:

-        лучи, отразившись от головного зеркала (__), попадают на объектив с фотодиодом (__) и ночной объектив (__);

-        отражаются от зеркала (__) и попадают на фотодиод того электронно-оптического преобразователя, который введен в рабочие положение;

-        в ЭОП происходит усиление яркости изображения;

-        усиленное по яркости изображение проецируется на экран ЭОП;

-        изображение на экране рассматривается через окуляр (__).

Изображение сетки в дневной и ночной ветвях:

-        и для наилучшего изображения сетки в дневной и ночной ветвях прицелах служит коллиматор, состоящий из лампы (__), конденсатора (__), сетки с нитью (__), сетки (__) со шкалами и центральной маркой, зеркало (__), объектива (__), разделительной пластины (__), призмы (__) и зеркало (__);

-        изображение сетки из коллиматора попадает на разделительную пластинку (__);

-        часть лучей отразиться от её поверхности и попадает в дневной объектив;

-        часть лучей пройдя через разделительную пластинку и призму (__), попадает на зеркало (__) и, отразившись от него, попадает в ночную ветвь;

-        в объективах дневной и ночной ветвей изображение накладывается на изображение местности.

Сетка в дневной ветви:

Сетка в ночной ветви:

2-й учебный вопрос «состав электрооборудования (детали и узлы системы стабилизации, защита от внешних засветок, визирования коллиматора, формирование информационного поля управления, контроль выверки оси информационного луча)»

Электрическая схема обеспечивает:

- питание электронно-оптического преобразователя высоким напряжением;

- защиту электронно-оптимческого преобразователя от световых перегрузок;

- обогрев окуляров прицела;

- подсветку сетки коллиматора, регулировку яркости лампы подсветки;

- включение цепи прожектора при переключении прицела на активный режим «А».

Схема защиты ЭОП от  световых перегрузок срабатывает, когда встречная засветка достигает некоторой наперед заданной величины (увод изображения), называемой порогом срабатывания схемы защиты.

Следует помнить, что:
Система защиты срабатывает как при собственном выстреле в автоматическом режиме, так и при стрельбе одиночными выстрелами..

Для восстановления работоспособности прицела при самопроизвольном срабатывании системы защиты выключить, а затем включить нижний выключатель, находящийся под крышкой. Признаком самопроизвольного срабатывания является увод изображения из поля зрения ночной ветви при отсутствии внешней засветки.
Электрообогрев окуляров осуществляется спиралями, сделанными из проволоки нихрома.
Время разогрева не более 20 минут. Включить верхний выключатель, находящийся под крышкой.

Защитное стекло головки прицела – электрообогревное. Обогрев включается на коробке КР – 60 слева от оператора. 

3–й учебный вопрос: «Органы управления и сигнализации, их назначение и пользование ими».

Механическая часть.

В верхней части прицела:

- крепится головка, в которой размещено качающееся зеркало,. Переднее окно головки закрыто защитным стеклом, в верхний части установлены 2 патрона осушки. 

С правой стороны прицела (если смотреть со стороны окуляров):

- механизм качания головного зеркала;

- механизм вертикальной выверки;

- коллиматор;

- рукоятка ввода углов прицеливания;

- авиа патрон;

- держатель плавкой вставки;


Коллиматор – служит для получения изображения сетки в дневной и ночной ветвях прицела. 

· На прицельной сетке нанесены:

· прицельный угольник;

· штрихи боковых поправок;

· шкалы ввода углов прицеливания.

БР – для стрельбы из пушки БТ снарядами.

ОФЗ – для стрельбы ОФЗ и ОТ снарядами.

ПКТ – для стрельбы из пулемета ПКТ.

Под шкалами ОФЗ и ПКТ нанесена дальномерная шкала, по которой определяется дальность до цели высотой 2,7 м. Справа и слева от центрального угольника нанесены штрихи боковых поправок с интервалом 4 т.д., длина вертикальных штрихов 2 т. д., высота центрального угольника 3 т. д.

Штрихи сетки видны только при включенной подсветке. На неподвижной сетке нанесен индекс, по которому производится установка прицельной дальности с помощью рукоятки ввода углов прицеливания.

В ночную ветвь проецируется только центральная часть дневной сетки с прицельным угольником и со штрихами боковых поправок.

Механизм вертикальной выверки предназначен для выверки нулевой линии визирования по вертикали вращением винта.

Механизм передачи углов обеспечивает кинематическую связь спаренной установки с головным зеркалом прицела и состоит из механизма качания головного зеркала, задающего рычага и тяги.

Корпус прицела служит для крепления всех составных частей. На корпусе расположены следующие органы управления и сигнализации: рукоятка привода шторки, рукоятка переключения режимов работы прицела (пассивно-активный), рукоятка привода диафрагмы; рукоятка реостата подсветки сетки, лампы, сигнализирующие о работе прицела в пассивном и активных режимах.

· Кроме того, на корпусе размещены: патрон осушки, налобник, крышка, под которой расположены запасные лампы подсветки сетки и два аварийных выключателя: 

· верхний – отключает обогрев окуляров;

· нижний – систему защиты от световых перегрузок.

Защитное стекло головки прицела электрообогревное. Обогрев включается на коробке КР-60 слева от оператора.

На передней стенки прицела:
- окуляр дневной;

- окуляр ночной;

- налобник;

- рукоятка привода шторки;

- рукоятка переключателя П-А;

- светодиод – индикатор включения ночной ветви левой (справа внизу);

- светодиод включения активного решения (справа внизу);

- механизм выверки по горизонту;

- патрон  осушки

 В прицеле объединены в одной конструкции три системы: дневная, пассивная ночная и активная ночная.

Дневная ветвь представляет собой обычную телескопическую систему.

 Дневной окуляр предназначен для рассматривания изображения, построенного объективом и ЭОП в ночной ветви. В ЭОП происходит усиление яркости изображения до величины, достаточной для наблюдения. Электрической схемой прицела обеспечивается защита ЭОП от световых перегрузок.

Конструкция окуляров обеспечивает диоптрийную установку по глазу в пределах от минус 3 до +5 диоптрий.

Для устранения запотевания наружной поверхности глазной линзы в окулярах имеется автоматический обогрев. Для предохранения глаза от травмирования на окулярах установлены резиновые наглазники.

В ночной ветви для рассмотрения объектов при освещенности на местности до 5 х 10 – лк применен ЭОП В-8 (пассивный режим).

Для работы при более низких освещенностях в ночную ветвь вводится другой преобразователь – В-8К и происходит замыкание цепи питания лампы осветителя ОУ-5 для освещения объектов инфракрасным светом. Питание на ОУ-5 от бортовой сети подается через стабилизатор тока, который установлен на магазине для патронных коробок ПКТ.

Включается ночная ветвь поворотом рукоятки привода шторки в положение ОТКР. Переключаются режимы рукояткой.
Механизм горизонтальной  выверки предназначен для выверки нулевой линии визирования по горизонту одновременно дневной и ночной ветвей прицела вращением винта.

С левой стороны прицела:

- вставка плавкая;

- крышка – панель с запасными лампами подсветки, под которой расположены 2 аварийных выключателя: 


а) верхний – отключает обогрев окуляров,


б) нижний – отключает систему защиты.

- штепсельный разъем подвода питания от бортовой сети;

- рукоятка привода диафрагмы;

- корпус с термодатчиками.

Подготовка прицела БПК-2-42 к работе.

1. При работе с прицелом ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

2. Открывать в дневное время ШТОРКУ (о чем указывает свечение сигнальной лампы Н на прицеле).

3. Давать излишне сильный накал подсветки сеток; помнить, что большая яркость ночной сетки ухудшает видимость цели и может вызвать прогорание фотокатода и экрана ЭОП.

4. Допускать длительное нахождение в поле зрени ночной системы прицела ярких источников света (фар, прожекторов, фонарей, ракет и т. п.), так как это может вывести из строя ЭОП.

1. Перед подготокой прицела к работе убедиться в том, что:

2. Переключатель СПУСКИ – ВЫКЛ – СНАРЯЖ на блоке БУ-25-2С находятся в положении ВЫКЛ.

3. Рукоятка ШТОРКА находится в положении ЗАКР.

4. Рукоятка ДИАФРАГМА и РЕОСТАТА наакла лампы подсветки сеток повернуты до упора против хода часовой стрелки.

5. Рукоятка переключения РЕЖИМОВ РАБОТЫ ночной ветви прицела в положении П (пассивный режим).

6. Заслонка защитного колпака прицела закрыта.

При подготовке прицела к работе ДНЕМ:
- открыть заслонку защитного колпака прицела;
- включить выключатель батарей на центральном щитке механика-водителя;

- включить переключатель СПУСКИ – ВЫКЛ - СНАРЯЖ на БУ-25-2С в положение «СПУСКИ» и вращеием диоптрийного кольца правого окуляра прицела добиться резкого изображения предметов наблюдения;

- рукоятка реостата накала лампы подсветки установить нормаотное свечение сетки;

- налобник – в удобное положение;

- при низкой температуре (запотевании) защитного стекла включить обогрев на коробке КР-60;
- установить работу механизма углов прицеливания; 

При подготовке прицела к работе НОЧЬЮ: 

- открыть заслонку защитного колпака прицела;

- снять защитную крышку с осветителя;

- включить выключатель батареи;

- поставить переключатель СПУСКИ – ВЫКЛ – СНАРЯЖ на блоке 

БУ-25-2С в положение СПУСКИ;

- снять защитную крышку с окуляра ночной ветви;
- наблюдая в дневной окуляр, совместить нулевые отметки шкал подвижной сетки с неподвижным индексом;
- установить рукоятку «ШТОРКА» - в положение «ОТКР.» (при этом автоматически включается блок питания прицела и загорается левая сигнальная лампа «Н»);

- наблюдая в левый окуляр, установить диафрагму в положение лучшей видимости местности;
- вращением диоптрийного кольца добиться наилучшего изображения предметов наблюдения;
- если видимость плохая, перевести рукоятку в положение «А» (активный режим); при этом произойдет включение осветителя-ОУ-5 - загорится лампа прожектора «О» на БУ-25-2С и сигнальная лампа «А» на прицеле;

- установить рукоятку реостата накала лампы подсветки нормальное свечение сетки (излишняя яркость сетки ухудшает видимость цели).

1. ПОМНИ:

2. Перед переключением режимов работы обязательно нажать на рукоятку переключения вдоль оси от себя до упора. Не выполнение этого требования приводит к выходу из строя механизма переключения.

3. Перед включением режима работы прицела в положение «А», убедиться, что на осветителе ОУ-5 – снята защитная крышка. Включение прожектора с установленной крышкой может привести к  выходу его из строя .

III. Заключительная часть – 5 минут.

- напоминает тему занятия, учебные цели и как они достигнуты;

- отмечая лучших курсантов и слабо усвоивших материал:

- объявляю оценки;

- ставлю задачу на самостоятельную подготовку.

Доцент кафедры вооружения и стрельбы
п/п-к            Самойлов Л.А.

